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Abstract of FR271 2486 

The prosthesis , is made from a strip of supple material (1 0) which is folded or rolled into a 
cylinder with its thickness equivalent to the gap between vertebrae. The strip (1 0), wound in a 
spiral on a central core (21), has self-adhesive surface on both aides and at least one 
lengthwise reinforcing member which can be made from a material which is radio-opaque or 
has a shape memory. 
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la presente invention concerne les protheses intervertebrals 
dcstinecs a etre interposees cmre deux vertebres consecutive* de la colon ne 
vertebrale d'un eire humaln ou d'un animal. 

On sait que la colonne vertebrale d'un etre humain ou d'un animal 
5 com pone une plurality de vertebres disposees les unes sur les autres en etant 
separees par des disques imer/ert6braux dont la structure particullere permet 
a la colonne vertebrale d 'avoir une certaine sou please. De facon schematique, 
ces disques component un noyau qui constitue essentiellement le point de 
rotation d'une vertebre par rapport a une autre et une gaine fibreuse 

10 entnurant le noyau pour amonJr les mouvements entre deux vertebres. 

En general, les disques assurent parfaitemeni leur fonction, mate tls 
peuvent etre deteriores, par exemple a la suite d'un accident ou d'un 
traumatism^ ou bien dans le «:adre de certaines maladies. Ces deteriorations 
entrainent des souffrances souvent tres in tenses, et meme des invalid* tes. 

15 II existe de nombreux proc edes qui permettent de soulager les 

patients. Ces proc€des vont de la simple intervention chirurgicale pour 
eliminer le defaut qui est apparu sur le disque et qui est la cause de la 
souffrance, jusqu'au rem placement, par une prothese, du disque abime. 

De nombreuses structures ont deja ete realisees pour ce type de 

20 prothese, par exemple celles qui sont decrites dans I'ouvrage intitule THE 
ARTIFICIAL DISC 6dlU par Marto BROCK, H. Mickael MAYER et Klaus WEK5EL, 
editeur SPRING ER-VERLAG, mats elles ne donnent pas entiere satisfaction car 
elles sont relativement complexes et difficiles a poser. Leur cout de revient 
toiaL de fabrication et dc pose,, est en consequence tres sieve* ce qui ne leur 

25 permet pas d'etre accessions ati plus grand nombre possible des personnes qui 
en ont besoin. 

isk presente invention a ainsi pour but de realiser une prothese 
intervcnebrale qui soit d'une structure tres simple, peu co&teuse, facite a 
noser, lui con reran I un cout de revient total considerablement reduit par 

30 rapport a celui des protheses in terverteb rales connues jusqu'a ce jour* 

Plus precisement, la presente invention a pour objet une prothese 
intervertebral*: destlnee a etre imptancee entre deux vertebres consecutives 
d'un colonne vertebrale. caractifrrisee par le fait qu'elle est constitute par une 
galette inscrite dans une surface sensiblement cyllndrtque, d'une epaisseur 

35 cgale a la distance Interverttbrale, ladite galette etent realisee par pliage d'au 
moins unc bande sou pie sur elle-meme de f2con que ses deux faces laterales 
soient au moins partiellement uu contact I'une de I'autre, ledlt pliage etant 
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realise autour d'axes pa ral teles au p| an desdltes faces laterales ec sensiblement 
perpendiculaires a I'axe longitudinal de ladite bande, ladite bande ayant une 
largeur egale a ladite distance intervertebrale. 

D'autres caracteristiques et avantages de la preseme invention 
anparattront au cours de la description survante donnee en regard des dessins 
annexes a litre illustratif. mais nullement limilauf. dans tesquels: 

Les figures 1 et 2 representee respectivement une vue de dessus et 
une vue en coupe reference IMI sur la figure 1, d'un mode de realisation 
prefercnWel d'une prothese intervertebrale selon ttnventlon. 

La Rgure 3 represente un schema permettant de comprendre la 
technique de pose d'une prothese Intervertebrale selon I'inventlon comme 
representee sur tes figures I et 2, 

La figure 4 represente un schema mettant en evidence la fonction 
des moyens mis en ceuvre dans la po*e de la prothese intervertebrale selon la 
IS figure 3, 

La figure 5 represente une vue de dessus d'un autre mode de 
realisation d'une prothese intervertebrale selon invention. 

1-a figure 6 represente un mode de realisation d'un element entrant 
dans la constitution d'un mode de realisation d'une prothese intervertebrale 
20 selon 1'invention, 

U figure 7 represente unc partie d'un element constitutif d'une 
prothese intervertebrale selon l'inventlon. constUuant un perfecUonnement 
aux modes de realisation selon notatnroem les figures 1-4 et 6, et 

Us figures a et 9 represent nit, respectivement en vue de dessus et 
25 en vue de cdte en ecorche, le schema de 1'implantation d'une prothese selon 
invention entre deux vertebres de la colonne vertebrale d'un etre humain. 

H est precise que, dans le souri de simplifier la present e description, 
des references fdentiques deslgnent le meme element, quelle que soit la figure 
sur laquelle fl apparalt et quel que soit son mode de representation. 
30 la P r **«nte invention concern* une prothese 1 destine* a etre 

implantee entre deux vertebres consecutive* 3. 4. figures 8 et 9. de la colonne 
venebrale, par exemple mais non exclusivement, d'un etre humaln. 

D'une facon generate, la prothese 1 est constituee par une galeae 5 
inscrite dans une surface sensiblement cyllndrique 6. Cette gaJette a une 
3S cpaisseur 7 egafc a la distance intervertebral^ e'est-a-dire la distance qui 
scpare deux vertebres consecutive* 3, 4. 

Cette galette 5 est reallsee, :ielon une definition generate, par un 
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pliage 2 d'au moins une bande souple 10 sur elle-meme de facpn que ses deux 
Taces laidrales 8, 9 sotent au moins partiellement au contact Tune de I 'autre, le 
phage giant realist autour d'axes paralleled au plan des faces taterales et 
sensiblement perpendiculaires a I'axe longitudinal de la bande, la bande ayant 
5 une large ur egale a la distance intervertebrals. 

la bande 10 peut etre r£aUs£e en tout materiau souple et, bien 
entendu, biocompatible. Dans une realisation avantageuse, elle est reatisee 
dans un tissu de fibres polyester qui pre*sente Tavantage. lorsqu'il est en 
milieu humide, d 'absorber du Liquide et de gonfler l&gerement par cette 

10 absorption de liquide. Cette propriety en train era automatiquement une 
certaine rigidification de t'enroulement par resserrement des spires les unes 
contre les autres. 

la forme du plia$;e peut prendre une forme quelconque, par 
exemple un pliage avec urn: plurality d'ondulations sans ordre ni forme 

15 determines. Ce mode de realisation n'a pas ite" specifiquetnent illustre dans les 
dessins car il n'est pas preTeYsntiel. 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 5. le pliage est 
constltug par un enroulement de la bande 10 constitu£ d'une plurality de 
portions 11, 12. ... de bande 10 concentriques. Cette realisation est certainement 

20 plus performante que celle qui est mention nee ci-dessus mois elle t'est moins 
que celle decrite ci-apres en n*gard des figures 1-4. 

le mode de realisation de la prothese intervertlbraJe 1 
sch^matiquement Illustre sur les figures 1-4 est tres avantageux et 
preTere nllel par rapport aux precedents. I! presents de ncmbreux avantages, 

25 aussi bien sur le plan de la fabrication de la prothese que pour sa mise en place 
et pour les r£sultats qu'elle permet d'obtenir apres son implantation en 
rem placement d'au moins une partie d'un disque intervertebral endommagS, 
com me il sera explicile ci-apNs. 

Selon ce mode de realisation preTe'rentiel, le pliage 2 est constitue* 

30 par un enroulement en spirale de la bande 10 sur elle~m€tne, a partir par 
exemple d'un point central 20 et jusqu'a ce que le diaroetre exteiieur de cet 
enroulement en spirale ait atteint le djametre voulu pour la galette 5. 

Selon une caracterittique avantageuse facilitant I'enroulement en 
spirale dc la bande, la prothese I peut comporter un noyau central 21. Ce 

35 noyuu peut aussi 6tre utilise pour un enroulement concentrique comme celui 
qui est illustre sur la figure 5. 0 petit par exemple &tre const! tu£ par un petit 
cyltndre de polyethylene o«. analogue, de toute facon en un materiau 
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biocompatible. 

Pour bien malntenir entre elles les differentes spires de 
I'enroulement que! que soit le mode de cet enroulement, II est tres avantageux 
que la bande 10 comporte, sur ses deux faces lateral es 8, 9, des moyens auto- 
5 adhesifs 22, 23 pour que !es faces, ou au moins des portions de ces faces, qui 
vlennent au contact lors de I*enrou!ement de la bande 10 se solidarisent I'une 
avec l'autre. 

Ces moyens auto-adhesifa peuvent etre de tout type, raals sont tres 
avantagcusement consiliums par d: petlts crochets 24 ou analogues, commc 

10 ceu.x qui ont ete illustres de facon dilatee sur la figure 7 pour faire ressortir 
leur structure. Ces crochets sont par exemple du meme type que ceux qui 
recouvrent tes tissus connus sou:; la Marque de commerce "VELCRO" et 
couramrnent utilises dans diverses applications pour permettre ('association de 
deux surfaces entre elles. 

15 Pour faci liter son implantation entre deux ve neb res consecutives 

d'un corps humain ou d'un animal, noiamment lorsqu'ette «e presente sous la 
forme d'un enroulement en splrale, la prothese interverteorale 1 comporte en 
outre au moins une ame longitudinaJe assodee a la bande 10, cette ante pouvant 
etre associee de differentes facons, par exemple solidarisee avec I'une des deux 

20 faces laterales 8, 9 de la bande par collage ou analogue, ou bien intlgree dans 
Tepaisseur de la bande, ou par une combinaison de ces deux modes 
d'association, des parties de Tame longitudlnale etant alternativement 
dlsposees sur Tune des deux faces laterales et dans Tepaisseur de la bande 10. 

la figure 6 represent e un mode de realisation avantageux de la 

25 prothese intervertebral* qui comporte deux antes longitudlnales fili formes 30, 
31, chacune des deux ames longlcudinaies fili formes <tant integree dans 
I'epaisseur de la bande en longeant le plus pres possible Pun des deux bords 
longhudinaux lateraux 32, 33 de la bande 10. Selon un perfectlonnement 
envisage, ces deux ames longitudlnales Mi formes sont reallsees dans un 

30 materiau non-radiotoglquement transparent pour pouvoir £tre facile men t 
detevtees par analyse radlographique, par exemple tors de la mlse en place de 
la prothese ou pour verifier, apres son implantation et de facon avantageuse 
periodiquemem pendant sa duree c!e vie, si elle est bien posit ion nee et si elle 
assure bien la fonction pour taquelh; elk a ete p revue. 

35 II est bien entendu que, quels que soient la forme et I 'em placement 

de cette ame longitudlnale en association avec la bande 10, il est avantageux 
que Tame soit en un materiau non-radiologiquement transparent, de meme 
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que, si cela est techniquement possible, la bande 10 elle-meme. 

Selon une autre caracterlstique avantageuse de la presente 
invention, la bande 10, ou an moins Tune des ames iongitudinales fili formes 30, 
3 1 deTmies ci-dessus, est realise dans un materiau a memo ire de forme. Dans le 
5 cadre de la presente descripiion, on entend par "materiau a memoire de 
forme", un materiau qui permet de donner a la bande une forme Initiale 
don nee lorsqu'elle est placee dans des conditions physiques donnees, de se 
deformer lorsqu'elle est soumise a Taction d'un phenomene physique, par 
exemple un effort de traction, un changement de temperature, etc., modiftant 

10 les conditions physiques initiates, et de reprendre sa Forme initiale des que 
cesse Taction du phenomene physique. Different* materiaux peuvent etre 
utilises, par exemple des materiaux, metalliques ou autre*, presentant une 
certaihe eiasUcit^, bu des aUiages speciaux connus en eux-m4mes et denommes 
par les techniciens "alliages ou materiaux a memoire de forme". 

15 La structure decrite ci-dessus permet a la bande de s'enrouler en 

spiraie elle-meme Iors de la mise en place de la prothese et facilite done cette 
mise en place comrne decrit ci-iipres. 

II a ete decrit ci-dessus differents modes de realisation possibles de la 
prothese intervertebrale selon Tinvention destinee a remplacer le nucleus 

20 pulnosus (ou noyau) d'un disque intervertebral* 

U mode de realisation decrit en regard des figures 1 a 4 et 7 est tres 
avantageux car II permet urns implantation de la prothese a Taide d'un 
outillage reduit et, surtout, tine intervention chimrgicale minimale, par 
exemple par la technique connue sous la denomination d'endoscopie 

25 percutanee qui est une intervention chirurgicale beaucoup moins lourde que 
les operations que demand*: 1' implantation des protheses de disques 
intervertebraux selon Tart antirieur. Ce mode de realisation presente en plus 
Tavantage de pouvoir realiser Tenroulement de la bande 10 en mime temps 
que Timpiantation de la prothese. 

30 Les moyens qui permettent simultanement de realiser Tenroulement 

de la bande et de poser la prothese intervertebrale comme celle IU us tree sur 
les figures 1 et 2 component, pur reference aux figures 3 et 4, une bande 10 de 
longueur et targeur determiners, et d'une £paisseur relativement faible pour 
que cette bande soil sou pie, un lien souple 40 d'une longueur suplrieure a la 

35 longueur de bande prevue pour realiser Tenroulement, et des moyens 
d'attarhe 41 de la bande le long du lien 40 de facon que d'import antes portions 
de lien 52, 53 depassent a chaque extremite de la bande 10, comme illustre sur 
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la figure 3. Ces moyens d'attache 41 sont aptcs a etre detrults facile mem par 
une faible traction exercee cntre la bande 10 et le lien 40 et peuvent etre de 
tous types, notamment, comme illustre sur la figure 4, une couture avec des fils 
avantageusemem en materiau rapld<iment biodegradable et d'un calibre assez 
nn pour qu'Us puissem etre faci lemon t casse* sous 1' effort de traction exerce 
enire la bande 10 et le lien 40. 

Les moyens decrits ci*dessus peuvent etre utilises avec un dispositif 
50 pour, slmultanement, enrouler la bande et imp Lamer la prothese. Ce 
Ulspostiif com pone essemiellement un lube 51 dont la section est superieure a 
la sommc de celle de la bande et du double de celle du lien 40. des moyens pour 
souienlr I'une des ex t rem lies 53 du lien 40. et des moyens pour exercer une 
traction sur son autre extremite 52. Ces deux demiers moyens n'ont pas ete 
specifiquement decrits, ni iilustr&i, car Us ne poseht pas de probleme 
particulier aux homines du metier. [Is peuvent mime etre simplement 
constitues par les mains de 1'operateur qui implante la prothese. 

O'une facon avantageuse, le diametre du tube 51 est en outre, bien 
que cela ne soil pas indispensable, inferieur a la largeur d'un Element central 
05 constltuant une amorce d'enroulement et constitue par le noyau 21 entoure 
avec une ou deux spires d'enroulement de la bande 10. 

La prothese intervertebrals plus particulierement decrite^ci-dessus 
en regard des figures 1 a 4 se pose de la facon suivante decrite plus 
particulierement par reference aux figures 3*4 et 8-9. 

Apres avoir determine le dlsque intervertebral deteriore 62 et s'etre 
assure que le defaut provient du noyau ou -nucleus pulposus", par exemple par 
la technique d 'endoscopic percutanee en passant par un tube 51 ayant les 
caracterisiiques dimensionnelles meutionnees ci-dessus, 1'operateur procede 
au percement en 60 de la partie fibrcuse (annul us) 61 entourant le noyau du 
disque et climine ce noyau. 

11 realise ainst, au cceur de la partie fibreuse 61, une cavite 63 
sensiblement cylindrique correspondanc au volume precederament occupe par 
le nucleus pulposus. Par le tube d 1 introduction 51, 1'operateur introdult 
1'amorce d'enroulement 65 de la bande 10, les spires de cette amorce 
d'enroulement se main tenant entre elles par cooperation des moyens auto- 
adhesifs 22, 23 sur les deux faces 8, 9 de la bande 10, et la place dans la cavite 63, 
a la sortie de ('extremite 64 du tube plongeant dans cette cavite. Le reste 66 de la 
longueur de la bande 10, avec le lien 45, est deploy* le long du tube 51, les deux 
extremites 52, 53 du lien 40 depassant de i'autre extremite 67 du tube. 
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lout en souienam lextremhe 53 du lien 40, I'op^rateur tire sur 
1'autre extremity 52. Sous I'effet de cette traction. 1'amorce d'enroulement 65 
tourne sur elle-meme dan* le :ten* dextrorsum scion la fleche 68 (dans le cas dc 
la figure), figures 3 et 4. Dans son mouvemem, elle entraine le reste 66 de la 
longueur de bande 10 situe dstns le tube 51. La bande 10 s'enroule alnsi autour 
de i'amorce denroulement puis sur elle-meme, tant qu'un effort de traction est 
exerc£ sur rextremUe S2 du lien 40, les moyens d'attache 41 du lien avec la 
bande se cassant au niveau de rextremUe 64 du tube 5 1 au fur et a mesure que 

s'effectue Tenroulement. 

1/opeYateur continue Tenroulement de la bande 10 jusqu'a 
Tobtention d'une galette ayant les dimensions voulues calculees pour remplir 
totaiement La cavite 63 realist a rem placement du nucleus pulposus, e'est-a- 
dire jusqu'a ce que toute la longueur de la bande 10 soit enroulee. et done toute 
la longueur du lien 40 ltberee et extraite par le tube 51, 

11 peut rertrer le tu'ae 51 et rorifice 60 perce dans Tannulus fibreux 
Gl se refermera de lui-meme en enfermant la galette d'enroulement, comme 
represents sur les figures 8 et 9. 

Cette galette impUuitee entre deux vertebres 4, 5 permet de les 
maintenir a une distance l'un« de I'autre egale a la largeur de la bande 10, elle- 
meme ayant et£ d*finie pour etre egale a Tepaisseur du disque intervertebral 

lorsqu'il etait en bon £tat. 

11 est a noter que, si la prothese comporte une ame longltudinale 30, 
31 en maierlau a memoire de forme associee a la bande 10, rutllisation du Hen 
40 n'est pas indispensable pour realise r 1'enroulement et im planter la 
prothese. En effet, dans ce cas, il suffira a l'operateur de placer, dans la cavite 
63, rextremUe de la bande pi-evue pour former le centre de renroulement, par 
exemple Vamorce d'enrouleroent 65, et de pousser la bande 10 au fur et a 
mesure de Tenroulement automatique de son extremity sttuee dans la cavite 63, 
par exemple sous I'effet de la chaleur du corps du patient si Tame longltudinale 
est rcalisee avec un attiage a :;n£moire de forme. 

Une prothese InierverUbrale comme celle qui est decrite ci-dessus 
donne de trea bona resultat*. Tout d'abord, elle malntlent parfaitement deux 
vertebres consecutive* Tune par rapport a I'autre a la distance physiologique 
correcie permettant au patient dans lequel clle a M im plan tee de ne plus 
soufTrir. Des tests efTectues sur une telle prothese ont demontre qu'elle pouvait 
supporter des pressions de l'ordre de 250 kilogrammes par cm 2 sans subir de 
deformations irreversibles notables, aiors que la pression maximale qui peut se 
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produire cm re deux vertebres du corps humain ne d 6 passe pas 50 kilogrammes 
par cm 2 * La stability et la solidite de la prothese sont m^me naturellement 
renforcees apres sen Implantation car. comme menttonne ci-dessus, elle se 
trouve alors en milieu Uquftde. En s'impregnam de ce Hqulde, le tissu de la 
S bande gonfle legerement et les spires se resserrent les unes contre les autres, 
rendant la structure de la galette encore plus homogene et le maintlen des 
deux vertebres encore plus stir. 

En outre, ('intervention chirurglcale necessaire pour son 
implantation est relativement legens, et le cout de revient total de la prothese, 
10 de fabrication et de pose, est done ires faible par rapport a celui des protheses 
intervened rales de Tart anterieur. 
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REVENDICATIONS 



1. Prothese intervertebral* (1) destinee a etre intplantee entre deux 
vertebres (3, 4) consecutives d'un colonne vertebrale. caracterisee par le fait 

5 quelle est constituee par une galeae (5) inscrite dans une surface 
sensiblement cylindrique (6), d f une epaisseur egale a la distance 
intervertebral?, ladite galette etant reails^e par pliage (2) d'au moins une 
bande sou pie (10) sur elle-meme de facon que ses deux faces taterales (8, 9) 
soient au moins partielJement au contact l'une de I'autre, ledit pliage etant 
10 realise autour d'axes parallels au plan desdites faces taterales et sensiblement 
perpendiculaires a l'axe longitudinal de ladite bande, ladite bande ayant une 
largeur (7) egale a ladite distance intervenebrale. 

2. Prothese selon la revendlcation 1, caracterisee par le fait que ledit 
pliage est consUiue" par un enroulement de ladite bande (10). 

15 3. Prothese selon ta revendication 2, caracterisee par le fait que ledit 

enroulement de ladite bande est un enroulement en spirale de ladite bande sur 
elle-meme. 

4. Prothese selon Tune des revendications 2 et 3, caracterisee par le 
fait qu'elle comporte un noyau central (21), ledit enroulement etant effectue 

20 autour dudit noyau central. 

5. Prothese selon Tune des revendications U4, caracterisee par le 
fait que ladite bande comporte, sur ses deux faces laterales (S, 9), des moyens 
auto-adhesifs (22, 23). 

o. Prothese selon 1'iine des revendications 1 - 5, caracterisee par !e 
25 fait qu'elle comporte au moins une ante longitudinale (30, 31) associee a ladite 
bande (10). 

7. Prothese selon l'une des revendications 1 a 5, caracterisee par te 
fait qu'elle comporte deux ames longitudinal es flliformes (30, 31), chacune des 
deux dites ames longitudinal's Hliformes etant integree dans ladite bande en 

30 longeam a proximtte un bord lateral longitudinal (32, 33) de tadite bande. 

8. Prothese selon Tune des revendications 6 et 7, caracterisee par le 
fait qu'au moins une ante longitudinale est reallsee en un mateYiau non 
radlologiquement transparent. 

9. Prothese selon l'une des revendications 6 a 8, caracterisee par te 
35 fall qu'au moins une ame longitudinale est realisee en un materiau a memoire 

de forme. 

10. Prothese selon l'une des revendications 1 a 9, caracterisee par le 
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fail que ladite bande est realist en un materiau a memo ire de forme. 

1 1. Prothese selon Tune des revendlcations 1 a 9, caracterisee par le 
Tail que ladite bande ( 10) est constitute par un ttssu de fibres polyester. 

12. Moyens pour realiser une prothese selon Tune, des 
revendicaiions 1 a 11 , caracterlses par le fait qu'ifs component une bande de 
longueur et largeur deierminees (10). un lien (40) ayant une longueur 
superieure a la longueur de ladite bande, et des moyens d'attache (41) de ladite 
bande ( 10) le long dud it lien (40) de facon que les deux extretnites (52. 53) dudit 
lien depassent de ladite bande, lesdits moyens d'attache *tant aptes a etre 
detruks par une faible traction exercee entre ladite bande et ledit lien. 

13. Dis posit if pour utilizer les moyens selon la revendlcation 12, 
caracterise par le fait qu'tl com port e un tube (51) dont la section est 
superieure a la sorame de celle de ladite bande (10) et du double de celle dudit 
lien (40), des moyens pour soutenir Tune (53) des deux extremites dudit lien, et 
des moyens pour exercer une traction sur 1 'autre extremite (52) dudit Hen, 
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